SEMANA 3y 4, SEGUNDO TRIMESTRE
LIDERAZGO (PROFESORA)

ASIGNATURA: MATEMATICAS I
GRADO: 3°
GRUPO: “A”

PROFESORA: GLORIA GABRIELA GARCIA RODRIGUEZ

APRENDIZAJE ESPERADO: Resuelve problemas que implican el uso del Teorema de Pitagoras

ENFASIS: Analizar las caracteristicas del tridngulo rectangulo. Resolver problemas que impliquen

el uso del triangulo rectangulo. Analizar las relaciones entre las areas de los cuadrados que se
construyen sobre los lados de un triangulo rectangulo. Enunciar el Teorema de Pitagoras. Justificar
el Teorema de Pitagoras. Explicitar el teorema de Pitagoras. Resolver problemas reales que
impliquen el uso del teorema de Pitagoras.
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CLASIF[CACION DE LOS TRIANGULOS RESPECTO
A SUS ANGULOS

En sus corsos anteriores de matematicas, estudiaste la clasificacion de los tnangulos con respecto a sus lados v también, con respecto a sus angulos.

Fecuerda como se clasifican los triangulos respecto a sus angulos.

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULDS POR SUS ANGULDS

A THEAMGLILD ALU TANGLULD B THIANGLILL DETUSAMGLILL

Triangulos acutangulos: zon triangulos que tienen los tres angulos agudos, es decir que miden menos de 90°.

El tnnangulo que cbservas en azul tiene sus tres angulos agudos. Los angulos alpha(a), beta() v gamma(y). son menores de 90° ¢ sea, son agodos.

Se denomina triangulo obtusangulo, al tnangulo que tiene un angulo mayor de 90 grados, es decir obtuso v esta representado en color verde.




TRIANGULO RECTANGULO

C. TRIANGULO RECTANGULO

El tercer ejemplo es un triangulo en el que observas un angulo, el alpha(o), igual a 90°, es decir se trata de vn angulo recto.

De zhi el nombre de este triangulo, es decir, triangulo rectangulo v ez la fizura geomeétrica que estudiaras.




ELEMENTOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO

ELEMENTOS DEL TRIANGULO RECTANGULO

CATETOS (a) y (b).
Del griego "Kathetos”, b\\
“Cae en perpendicular” T

HIPOTENUSA (c).

Del griego
“Hypotenousa”,

“Linea bajo los catetos”

S

Loz lados a v b que se denominan “Catetos”™, cuyo término proviene del griego “Kathetos™, que significa “que cae en perpendicular™.

El lado ¢, denominado Hipotenusa, proviene del griego “Hypotenousa™, formada por el prefijo hypo, debajo de; del verbo teino, tuirar; v del ousa, participio femenino. Se puede traducic
como “firmemente sujeta’ o “firmemente tensada’.

Loz primeros geometras griegos eran, como su nombre lo indica, medidores de la tierra v para trazar se ayopdaban de estacas v cuerdas. Entonces, para trazar un tridangulo rectangulo,
tensaban fuertemente una cuerda entre las estacas que formaban los catetos, es decir, entre los vértices.

El triangulo rectangulo tiene un dngulo recto, formado por los catetos v dos angulos agudos bajo 1a hipotenusza.




altura y &l area del tnangulo

rrt s

=Clanguio

El area del triangulo ze calcula con la expresion:

A= (bh)/2

Donde b es la base o lado honizontal h es la medida de 1a altura que va del vértice al segmento opuesto, v por definicion, es perpendicular a b.

En el triangulo rectangulo, la alitura depende de la posicion gue tiene (3 posiciones) v para las tres, el area ze calcula de la misma forma.

Loz triangulos rectangplos pueden ser elementos que generen otras figuras geométricas o que representen algin estudio dentro de ellas.




UN TRIANGULO RECTANGULO SE ENCUENTRAEN

. .

CUADRADO

{

e S
BC = AADX
SON TRIANGLA OS MEC TANGIA DS
SOBCHLAS
# 75 Lo

b es hgotenuse

Son triangulos rectangulos congruentes.

Cuando trazas una diagonal a vn rectangulo, obtienes dos triangulos rectangulos escalenos, que también si se dan cuenta son triangulos rectangulos congruentes.

RECTANGULO

AEFG = AEMG

SON TRIANGULOS RECTANGULOS
ESCALENOS

giogl y e1=h1! son cateton

| = 12 &3 hipotenusa




En un triangulo rectangulo se tienen 4 elementos que hacen referencia a sus lados y angulos.

Lados:

+ Catetos: En un triangulo rectangulo se tienen dos lados conocidos como catetos, los
lados catetos son aguellos que forman un angulo recto en el triangulo rectangulo.
Dependiendo de la circunstancia se tiene un cateto opuesto y un cateto adyacente.

* Hipotenusa: Corresponde al lado de mayor medida y es el lado opuesto al angulo
recto.

Angulos:

» Angulo recto: Angulo con una medida de 90° que forma los catetos.

« Angulos agudos: Angulos con una medida menor a 90°, la suma de los dos angulos
agudos es igual a 90°.




TEOREMA DE EUCLIDES

Teorema de Euclides

En todo triangulo rectangulo, cuando se traza » )
AABC es triangulo rectangulo

la altura que corresponde al vértice del angulo

recto con respecto a la hipotenusa, se forman B

dos triangulos rectangulos.

ABCD y AACD son

Alturas en un triangulo triangulos rectangulos

Son las rectas que pasan por uno de sus veértices y son perpendiculares al lado
opuesto de dicho vértice, o a su prolongacion

C b A

Entodo triangulo rectangulo, cuando se traza la altura que corresponde al vértice del angulo recto con

respecto a la hipotenusa, se forman dos triangulos rectangulos.

Un triangulo tiene tres alturas. La que interesa es la que se forma con el vértice en donde se encuentra el

angulo recto y corta perpendicularmente al lado opuesto al angulo recto.
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El trianzulo ABC v el triangulo B'C'DF tienen ambos un angulo rectoy comparten &l angulo correspondiente en

los vertices By B

Por lo tanto, por el criterio de semejanza mencionado arriba, ambos tridngulos son semejantes.

o . o El trianzulo ABC v el triangulo A"C7D" tienen ambos un angulo recto vy comparten el dngulo correspondiente
¢Como son los tres triangulos entre si: enlos vértices Ay A"

Ambos tienen un angulo recto Los dos triangulos _ _
y comparten el angulo en By mp AABC~ AB'C'D’ rectangulos generados Por lo tanto, ambos tridngulos son semejantes v esto hace gue los dos tridngulos rectdngulos generados por la

B', es decir, 4CBA = 4D'B'(’ por la altura son altura sean semejantes con el tridngulo rectangulo original.
semejantes con el
triangulo rectangulo
B original

Hf

0ué hay de los triangulos generados por |3 altura?

¢Coémo son los tres triangulos entre si?

s - A I Los dos tridngulos
AR'C'D 180° — AB'D'C' — 4C'B'D rectangulos generados
C
| |

! D' 4B'C'D' = 180" — 90° — 4CEA por la altura son
semejantes entre si

Da
AB'C'D" = 90° — 4CBA = 4BAC = 4" A" D"

Ambos tienen un angulo recto y comparten el

angulo en Ay A", es decir, 4CAB = 4D"A"C" =) AABC~BA"C"D

D A"

Ambaos tienen un angulo recto m) AB'C'D'~AA"C'D"
vy 4C'B'D' = 4C"A"D"




Teorema de la altura

mn

h =+vmn

ciste gue los tridngulos generados por |2 altura son semejantes entre s Ocupa este resultado.

Los trigngulos ADC y BCD son semejante siznifica gue sus lados correspondientes son proporcionzles.
zmento AD entre el segmento CO es igual al segmento CO entre el segmento B, sustituye:

ento m entre Iz altura. La altura al cuadrado es iguzl 2 m por n




Teorema de los catetos
G

C

Ahora es momento de aplicar estos resultados. Resuelve varias situaciones.

Problema 1




EJERCICIO 1

3. Con los datos que aparecen en el tridangulo. [ Cual es la medida de h.?
A) 36 [em]
B) 9[cm]
C) 6 [cm]
D) 3 [cm]
E) 2|cm]

4. Determina cual(es) de los tnangulos de la figura es(son) rectangulos:
A) Solo |
B) Iyl
C) iyl
D) Iyl
E) Todas

En el triangulo ABC rectangulo en C, BD =15 [cm] y AB = 20 [em]. Entonges, la
medida de BC es
A) 1043 [em]

B) 10 [cm]
C) 35 [em)
D) 400 [cm]
E) Ninguna de las anteriores.




TEOREMA DE PITAGORAS

El Teorema de Pitagoras

En todo triangulo rectangulo, la suma de los
cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la
hipotenusa.

El teorema de Pitagoras se refiere a la relacion que existe entre las medidas de los lados de cualquier triangulo rectangulo.

Recordemos que:

Los catetos son los lados del triangulo que
forman el angulo recto (90°).

A los lados que forman el angulo recto
les llamamos catetos. Se les denota con
las letras a y b.

El lado mas grande del triangulo
rectangulo, el que se opone al angulo

recto, es la hipotenusa. Se identifica con
la letra c.



Mientras que la
Hipotenusa es siempre
el lado mayor del
triangulo rectangulo, el
que se opone al
angulo recto.

La expresion algebraica del Teorema de
Pitagoras es:

a’ + b? = c?

Donde:

a y b son, indistintamente, las
medidas de los catetos del
triangulo rectangulo.

Y c¢ es la medida de la
hipotenusa.




Teorema de Pitagoras

¥ o

El Teorema de Pitdgoras es un teorema que nos permite relacionar los tres lados de un tridangulo
rectangulo, por lo que es de enorme utilidad cuando conocemos dos de ellos y queremos saber el

valor del tercero.

También nos sirve para comprobar, conocidos los tres lados de un tridngulo, si un triangulo es

rectangulo, ya que si lo es sus lados deben cumplirlo.

Como ya sabréis, un tridngulo rectangulo es aquél en el que uno de sus tres angulos mide 90
grados, es decir, es un éangulo recto. Esta claro que si uno de los angulos es recto, ninguno de los

otros dos puede serlo, pues deben sumar entre los tres 180 grados.

En los triangulos rectangulos se distinguen unos lados de otros. Asi, al lado mayor de los tres y

opuesto al angulo de 90 grados se le llama hipotenusa, v a los otros dos lados catetos.



EXPLICITACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS

_— cateto |
— hipotenusa —,

o G hipotenusa —

Pues bien, el Teorema de Pitagoras dice que: "En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”.




Si lo expresamos de forma geomeétrica, el Teorema de Pitagoras quiere decir que el area de un

cuadrado de lado la hipotenusa es igual a la suma de las areas de otros dos cuadrados cuyos

lados son cada uno de los catetos respectivamente.




EJEMPLOS DEL TEOREMA DE PITAGORAS

Ejercicio de Teorema de Pitdaoras

Ejercicio de Teorerma de Pitdgoras

c="1 G=Twm b=10m = 01+ b’-
2z o 4 b
szq.ﬁi, \01
<* =49 + 100
*= |49
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PROBLEMAS DEL TEOREMA DE PITAGORAS

TEOREMA DE PITAGORAS - EJERCICIOS

Los bomberos tratan de acceder a un piso de este edificio, TEOREMA DE PITAGORAS - EJERCICIOS
que esta situado a 12m de altura. Si la escalera puede llegar [l Para superar el enorme escaldn que los separa, dos amigos

a medir 15m, éa qué distancia se colocara el camién? desean instalar una tabla que haga de rampa. ¢ Cuanto debe
medir la tabla?
15% = 12% + d*
L2 = 8%+ 62

225 = 144 + d? _
L* = 64 + 36

225 — 144 = d? g
81 = d?

9=d




EJERCICIO 2

Halla la medida, en metros, de Ila

hipotenusa de un tridngulo rectangulo, cuyos catetos
miden 3 y 4 metros.

Halla la medida, en centimetros, del cateto
desconocido de wun triangulo rectangulo, cuya
hipotenusa mide 10 cm y el cateto conocido mide 8 cm.

8cm

Halla la medida, en centimetros, de la
hipotenusa de un tridangulo rectdngulo, cuyos catetos
miden 5 y 12 centimetros.

Halla la medida, en metros, del cateto
desconocido de un triangulo rectangulo, cuya hipotenusa
mide 17 metros y el cateto conocido mide 15 metros.




EJERCICIO 3

Una escalera de 65 decimetros se apoya en Una escalera de 15 metros se apoya en una
una pared vertical de modo que el pie de la escalera esta | pared vertical, de modo que el pie de la escalera se
a 25 decimetros de la pared. ¢ Qué altura, en decimetros | encuentra a 9 metros de esa pared. Calcula la altura, en
alcanza la escalera? metros, que alcanza la escalera sobre la pared.

\ 65 dm

Halla la medida en centimetros, de la Halla la medida, en centimetros, de la altura
diagonal de un cuadrado cuyo lado mide 10 cm. de un rectangulo, cuya base mide 35 cm y su diagonal 37




I
EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DE LA SEMANA 2

Fecha limite de entrega: Viernes 18 de Diciembre del 2020 antes de las 15:00 horas.

% Enviar la actividad utilizando Classroom o por excepcion al correo gloria.garciar@aefcm.gob.mx desde el correo institucional
del alumno.

< Si la actividad se realizo6 en el cuaderno favor de escanear el documento o tomar una fotografia de calidad y con el nombre del
alumno en la parte superior de la hoja. En caso de realizar la actividad en archivo Word, anexar el documento al correo.

% En el asunto del correo escribir el nombre completo del alumno comenzando por apellido paterno acompanado del grado y

grupo.




